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Архитектурно-строительная бионика изучает законы формирования и структурообразования живых тканей, занимается анализом конструктивных систем живых организмов по принципу экономии материала, энергии и обеспечения надежности. Яркий пример архитектурно-строительной бионики — полная аналогия строения стеблей злаков и современных высотных сооружений. Стебли злаковых растений способны выдерживать большие нагрузки и при этом не ломаться под тяжестью соцветия. Если ветер пригибает их к земле, они быстро восстанавливают вертикальное положение. В чём же секрет? Оказывается, их строение сходно с конструкцией современных высотных фабричных труб — одним из последних достижений инженерной мысли. Идентичность строения была выявлена позже. В последние годы бионика подтверждает, что большинство человеческих изобретений уже «запатентовано» природой.

Стремление к комфорту, к добротному, уютному и красивому жилью присуще человечеству с давних пор. Каждый из нас хочет, чтобы окружающее пространство входило в резонанс с его внутренним миром. Cейчас у каждого из нас есть шанс построить свой идеальный дом. Может это будет садовый дом с мансардой, как у героев Чехова. А возможно, коттедж с

 террасой в американском стиле. Важно то, что он может сочетать в себе все элементы удивительного архитектурного стиля - "бионическая архитектура".

Появлению необычных архитектурных стилей мы обязаны гениям от зодчества. Талант вечно в поиске. Доказательства этому встречаются на каждом шагу в виде памятников архитектуры, разбросанных по всему миру. На протяжении многих лет стили сменяют друг друга, каждый из них неповторим. Современность предлагает новый подход к архитектуре. Одно из новых направлений - бионика, заслуживает особого внимания.

Бионика в переводе с греческого означает "живущий". Изучив строение и способ жизни растений и животных, архитекторы применяют в инженерных сооружениях те же принципы. До сих пор среди исследователей не существует единогласного мнения, творчество каких архитекторов следует отнести к направлению “живой архитектуры”. И все же основоположником бионики можно считать Антонио Гауди, ещё в девятнадцатом столетии построивший первые уникальные дома. [image: image2.png]


Надменная и пресытившаяся архитектурными находками Европа пришла в восторг от творений мастера. [image: image3.jpg]


А бионика получила мощный толчок к развитию. Уже в начале 20-го века основатель антропософии Рудольф Штейнер создал проект удивительного сооружения под названием Гетеанум. Проект был воплощён в жизнь. 

Известная всем конструкция Эйфелевой башни (см. заметку Суперсооружения: Эйфелева башня (Париж)) основана на научной работе швейцарского профессора анатомии Хермана фон Мейера (Hermann Von Meyer). За 40 лет до сооружения парижского инженерного чуда профессор исследовал костную структуру головки бедренной кости в том месте, где она изгибается и под углом входит в сустав. И при этом кость почему-то не ломается под тяжестью тела.

Фон Мейер обнаружил, что головка кости покрыта изощренной сетью миниатюрных косточек, благодаря которым нагрузка удивительным образом перераспределяется по кости. Эта сеть имела строгую геометрическую структуру, которую профессор задокументировал.

В 1866 году швейцарский инженер Карл Кульман (Carl Cullman) подвел теоретическую базу под открытие фон Мейера, а спустя 20 лет природное распределение нагрузки с помощью кривых суппортов было использовано Эйфелем. [image: image4.png]



Сейчас многие столицы мира украшены зданиями в бионическом стиле. То там, то здесь возникают новые "живущие" сооружения. Голландия и Австралия, Китай и Япония, Канада и даже Россия могут похвалиться бионическими шедеврами. 

В архитектурно-строительной бионике большое внимание уделяется новым строительным технологиям. Так в области разработок эффективных и безотходных строительных технологий перспективным направлением является создание слоистых конструкций. Идея заимствована у глубоководных моллюсков. Их прочные ракушки, например у широко распространенного «морского уха», состоят из чередующихся жестких и мягких пластинок. Когда жесткая пластинка трескается, то деформация поглощается мягким слоем и трещина не идет дальше. [image: image5.jpg]



Бионика стремится максимально раскрыть назначение каждого помещения в жилище. Никакой взаимозаменяемости комнат. Спать нужно в спальне, готовить на кухне, а гостей принимать в гостиной. Каждая комната предназначена для отведённой ей роли и оборудована для этого с наибольшим комфортом. Дом не будет иметь привычной геометрической формы. Скорее он будет напоминать объект живой природы. Мягкие плавные линии стен, окон, перетекая друг в друга, создадут ощущение движения. Внутри органического дома создаётся впечатление волшебного мира, поскольку этот архитектурный стиль предусматривает обилие света во всех комнатах. Зачастую используются цветные стёкла, поэтому и свет может быть необычного оттенка. Одновременное чувство движения и покоя - вот, пожалуй, главное достоинства дома, выполненного в органическом стиле. Под разными углами зрения неуловимо меняется и само помещение. 

Это лишь малая часть того, что можно рассказать о стиле, созданном для человека, стремящегося раскрыть свой внутренний мир, душевный и духовный потенциал. Теперь и архитектура берёт на себя эту непростую задачу.

ГЕОМЕТРИЯ ИЛИ БИОНИКА. ПРОЕКТИРОВАНИЕ ПРОМЫШЛЕННЫХ КОМПЛЕКСОВ В ИСТОРИЧЕСКИ СЛОЖИВШЕЙСЯ СРЕДЕ 

Весь современный мир искусства и архитектуры, в частности, характеризуются отсутствием определенного стиля. Архитекторы-теоретики и практики пытаются экспериментировать в различных направлениях. Одним из таких популярных и востребованных направлений стала бионика – создание биоморфных архитектурных форм, идентичных природным. Мастера предлагают подобные специфические решения, как альтернативу в понимании архитектурной формы. Это попытка привнести нечто новое в культурное наследие, сформированное многовековой историей искусства и сломить сложившийся стереотип архитектуры в глазах современного человека. 

Студенты-архитекторы следят за новыми тенденциями, предлагаемыми признанными профессионалами архитектуры, и пытаются выполнить поставленные проектные задачи «новыми» средствами – геометрически неправильными формами. Красноречивым примером могут послужить работы практиков, выполненные на темы: «Малое промышленное предприятие в городской застройке» и «Большепролетное здание в исторически сложившейся среде города». Выбор городов для проектирования сознательно ограничен малыми уральскими городами с богатой историей развития и наличием привлекательных объектов индустриального наследия: Кушва, Нижний Тагил, Невьянск, Полевской, Сысерть и др. 

В чем же принцип выбора студентами именно бионической архитектуры для работы с исторически сложившейся средой города? На каком основании рациональная геометрия формообразования теряет свою актуальность? И что более эффективно использовать при проектировании в существующей городской застройке? Ответы на эти вопросы поможет найти анализ проектных решений. 

Начальная стадия работы над проектом включает в себя предпроектное исследование местности и архитектурно-пространственной среды выбранного города. Его результаты показывают, что большая часть сохранившейся застройки, которой насыщены малые уральские города, создана в эпоху классицизма, то есть, преимущественно, с помощью геометрически правильных форм. Как правило, лицом выбранных исторических городов являются памятники культуры, архитектуры или градостроительства, работа с которыми необходима при проектировании. Это указывает на логичность применения правильных форм и композиционных осей, аналогичных окружению, что позволит создать единое архитектурное решение всей исторической части города и «слить» новое здание с исторической застройкой. Но разве простое цитирование существующего городского окружения не самый банальный способ проектирования, тем более в современную эпоху стирания стереотипов в человеческом сознании, архитектуре и градостроительстве? По этой причине студенты прибегают к помощи форм бионической архитектуры. 

Однако существует еще один довод в пользу «геометрической» архитектуры – человек. Немаловажную роль в проектировании играет социальный аспект – потребности городского населения. При восприятии архитектурного пространства человек активно реагирует на форму пространств и заложенные образы. Основная часть населения, рассматриваемых уральских городов – это люди зрелого и старшего возраста, у которых, во-первых, сложилось свое понимание образа городской среды, а, во-вторых, присутствует острая необходимость в структурированных схемах при проектировании городского пространства с целью свободной пространственной ориентации, причем, своя личная схема у них уже выработана. Эта структурированность подразумевает создание четких и понятных форм, основанных на правильной геометрии форм, следовательно, основная часть населения малых уральских городов тяготеет к «геометричности» новых архитектурных объектов.
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Рис.1 Керешун А. Центр разработки и производства коммуникационных и навигационных систем.
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Рис. 2 Вахитов Т. Малое промышленное предприятие в городской застройке.
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Рис. 3 Лушникова Е. гр. Малое промышленное предприятие в городской застройке

 Наряду с материальным, созданным человеком урбанизированным пространством миром существует и естественный мир – природа, сложившийся ландшафт, порой играющий важную градообразующую и смысловую роль. Рассматриваемые магистрантами уральские города являются городами-заводами, которые исторически образовывались путем запруживания рек для производственных целей, что приводило к прочному внедрению природной составляющей в городскую структуру. Природа – это единственная составляющая структуры города, которую никак нельзя назвать геометрически правильной. Именно эта «отдушина» и становится мотивом выбора студентами бионической, биоморфной формы для промышленной архитектуры, внедряемой в историческое, городское окружение. В этом случае природная составляющая, отраженная в объемно-пространственной композиции промышленного здания, заявляет о его значимости и доминирующей функции в городской структуре.
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Рис. 4. Аврамченко О. Экспозиционно-туристический комплекс завода-музея.
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Рис. 5. Волчатникова М. Малое промышленное предприятие в городской застройке.
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Рис. 6. Шишкина А. Центр систем и технологий интеллектуального здания.

Но существуют и другие решения, когда природная среда играет лишь роль фона, театральной площадки, на которой разворачиваются действия с участием человека и архитектуры – архитектурный объект, завязанный с ландшафтом местности, «отступает» также на задний план, пропуская вперед исторически ценные памятники архитектуры. Этот принцип также особо востребован и широко используется магистрантами.
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Рис. 7. Подоксенова Е. Полиграфическое предприятие.
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Рис. 8. Чачина А. Музейно-исследовательский центр горнозаводского Урала.

Бесспорно, что природный компонент является немаловажным составляющим городского образа и порой задает принцип проектирования, но не стоит забывать о том, что в историческом, конкретно взятом городе, уже сформировался определенный подход к природе как к заполнению, дополнению и подчеркиванию архитектурного пространства города. В этом случае формообразование новых объектов ведется на основе образов «главного» – городской застройки, а не второстепенного – природного. 

Если обратиться к опыту признанных мастеров архитектуры, например, Заха Хадид и ее Музей искусств Ордрупгаард, возведенный в лесной гуще, или проект Музейного центра в Стоунхендже Дентона Коркера Маршалла, то можно пронаблюдать, как архитектор выделяет из окружения главное и работает с ним. Эти проекты имеют бионическую форму, так как создавались сугубо в природном окружении без наличия какой-либо застройки, этим и обоснованы концепции их архитектурного решения, планировок и подбора пластических форм и образов.
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Рис. 9. Заха Хадид. Музей искусств Ордрупгаард.
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Рис. 10. Дентон Коркер. Маршалл Музейный центр в Стоунхендже.

 Выше приведенные рассуждения и примеры указывают на то, что в исторически сложившейся среде архитекторами применяются различные приемы, методы проектирования и формообразования и, по сути, может возникнуть как геометрически правильный объект или пространство, так и объект биоморфных форм. Принцип же выбора и определения используемой формы архитектурного пространства, как показывает опыт, зависит не от городского окружения, а от вкуса автора, а именно от его пристрастия к той или иной форме и понимания архитектуры.

Бионика — современная архитектура
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Воплощение чувств является смыслом существования, как архитектуры, так и других видов искусства. Архитектура создает пространство для жизнедеятельности человека и не является столь свободной формой искусства как, например, живопись.

 Человек всегда стремился создать для себя комфортное жилье. Для него всегда имело большое значение соответствие места, где он работает, живет и отдыхает его внутреннему мировосприятию. В советские времена строительные задумки не могли полностью соответствовать запросам жителей. На сегодняшний день становится очевидным отставание нашей страны с повсеместными «кораблями», «хрущевками» и «свечками» от стандартов мирового строительства. Теперь стало возможным воплотить в жизнь практически любую мечту и задумку об идеальном доме.

 На протяжении многих столетий мыслители искали новые архитектурные стили. От Вавилонской башни до шедевров архитектуры в современном Париже человечество находило и реализовывало различные архитектурные задумки. Этот процесс поиска новых идей не прекращается и по сей день.

 Сейчас в мире существует большое количество различных стилей архитектуры: готика, барокко, модерн, романский, романтизм, неоклассицизм, классицизм, ренессанс, бионика. Любой из этих стилей своеобразен и заслуживает особого внимания.

 В этой статье речь пойдет об архитектуре в стиле бионики. [image: image17.png]



 Собственно понятие бионика возникло в начале ХХ в. Учебная литература по архитектуре определяет бионику как науку на границе между техникой и биологией, которая решает задачи инженерного характера, основываясь на анализе жизнедеятельности и структуры организмов.

 Наглядным примером бионического стиля можно считать Леонардо да Винчи с его идеей летательного аппарата с подвижными как у птиц крыльями. Основоположником применения природных форм в строительстве стал Антонио Гауди, который совершил настоящий прорыв. Такие шедевры как Каза Мила, Каза Батло и Парк Гуэля, который иначе окрестили «природой, застывшей в камне», стали для разбалованной изысками архитектуры Европы, да и для остального мира, настоящей сенсацией. Эти творения гениального мастера стали отправной точкой в развитии бионической архитектуры. Сооружение Гетеанум, созданное Рудольфом Штайнером в 1921 году, олицетворяло бионические идеи, которые затем были переняты зодчими со всех уголков мира.

 От эпохи Гетеанума и до нынешнего времени в стиле бионики возведено немало различных зданий и даже городов. В наши дни творения «природной» архитектуры представлены зданием Сиднейской оперы в Австралии, домом «Кипарис» в Шанхае, зданием Всемирного выставочного комплекса в Монреале, зданием правления NMB Bank в Нидерландах, небоскребом SONY и музеем плодов в Японии.

 Недавно бионическая архитектура появилась и в России. Так архитектор Борис Левинзон в 2003 году спроектировал в Санкт-Петербурге здание «Дома Дельфин» и оформление холла клиники «Меди-Эстетик»

 Как же выглядит здание в стиле бионики? [image: image18.jpg]



 Элементы органической идеи бионической архитектуры присутствуют в дизайне домов хоббитов из «Властелина колец». По внешнему виду постройки в бионическом стиле выходят за рамки правильных геометрических фигур, здесь открывается простор для воображения. Стены в этом стиле напоминают живые мембраны. Протяженные и пластичные окна и стены определяют противодействие силы сопротивления материалов и направленной сверху вниз нагрузки. Чередование калейдоскопа выпуклых и вогнутых поверхностей стен создает впечатление «дышащего» здания.

 Антонио Гауди говорил, что «Архитектор не должен отказываться от красок, а напротив использовать их для придания жизни формам и объемам. Цвет – это дополнение формы и самое яркое проявление жизни» и был прав, ведь находясь в органическом здании ощущаешь себя в чудесном мире, окутанном светящимся прозрачным цветом. Цвет интерьера открывает и оживляет материалы, проявляющиеся сквозь слой краски. Он движется и живет по своим собственным законам. Появляется впечатление влияния цвета на ослабление или усиление функций пространства и здания. 
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 Постоянно меняющийся баланс взаимодействия пространственных возможностей и желаний в бионическом сооружении создается чувство покоя — в движении и движения – в покое пространства. При любом незначительном движении сдвигается баланс сил и восприятие пространства меняется. В утонченном равновесии находятся изменение и постоянство, асимметрия и симметрия, широкая открытость и защищенная уединенность. Это равновесие сохраняется и в движении и в покое.

 Сущность бионики, как архитектурного стиля, в стремлении к созданию пространственной среды, стимулирующей своей атмосферой

Проблема гармоничного симбиоза архитектурной и природной среды. [image: image20.jpg]



Технократическое развитие последних десятилетий давно подчинило себе образ жизни человека. Шаг за шагом человечество вышло из своей экологической ниши обитания на планете. Фактически, мы стали жителями искусственной «природы», созданной из стекла, бетона и пластика, совместимость которой с жизнью природной экосистемы неуклонно стремится к нулю. И чем сильнее искусственная природа захватывает живую, тем более явственной становится потребность человека в естественной, природной гармонии. Наиболее вероятным способом возврата человечества «в лоно природы», восстановления равновесия между двумя мирами является развитие современной бионики.
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Небоскреб-кипарис в Шанхае. Архитекторы: Maria Rosa Cervera & Javier Pioz.
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Сиднейская опера. Архитектор: Jørn Utzon. 
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Учебный центр Rolex. Архитекторы: японское архитектурное бюро SANAA.

Архитектурная бионика – это инновационный стиль, берущий все самое лучшее от природы: рельефы, контуры, принципы формообразования и взаимодействия с окружающим миром. Во всем мире идеи бионической архитектуры успешно воплощены известными архитекторами: небоскреб-кипарис в Шанхае, Сиднейская опера в Австралии, здание правления NMB Bank – Нидерланды, учебный центр Rolex и музей плодов – в Японии. [image: image24.jpg]



Музей фруктов. Архитектор: Itsuko Hasegawa.
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Интерьер музея фруктов.
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Галерея в парке Гюэль. Архитектор: Antonio Gaudi.
[image: image27.jpg]



Портал Страстей Христовых Собора Святого Семейства (Sagrada Familia). [image: image28.png]



Велотрек в Крылатском. Архитекторы: Н. И. Воронина и А. Г. Оспенников.

В России законы живой природы также были заимствованы для создания некоторых архитектурных объектов “доперестроечного” периода. Примерами можно назвать Останкинскую радиотелевизионную башню в Москве, Олимпийские объекты — велотрек в Крылатском, мембранные покрытия крытого стадиона на проспекте Мира и универсального спортивно-зрелищного зала в Ленинграде, ресторан в Приморском парке Баку и его привязка в г. Фрунзе — ресторан «Бермет» и др.

Среди имен современных зодчих, работающих в направлении архитектурной бионики, выделяются Норман Фостер, Сантьяго Калатрава, Николас Гримшоу, Кен Янг

